UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID EXAMENES

PRUEBAS DE ACCESO A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS DE LOS
ALUMNOS DE BACHILLERATO LOGSE SEPTIEMBRE

ANO 2000
MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

TIEMPO: 1 hora y 30 minutos.

INSTRUCCIONES: Estructura de la prueba: la prueba se compone de dos opciones "A"y "B",
cada una de las cuales consta de 5 preguntas, que a suvez comprenden
varias cuestiones. Sélo se podra contestar una de las dos opciones,
desarrollando integramente su contenido. En el caso de mezclar preguntas
de ambas opciones la prueba sera calificada con 0 puntos.

PUNTUACION: La calificacibn maxima total sera de 10 puntos, estando indicada en cada
pregunta su puntuacion parcial.

OPCION A

1) Los triacilglicéridos o grasas son utilizados en la alimentacion humana.

a) Explique su composicion quimica (0,5 puntos).

b) Explique la diferencia, desde el punto de vista quimico, entre los aceites (grasas liquidas a
temperatura ambiente) y los sebos (grasas solidas a temperatura ambiente) (0,5 puntos).

c) Explique en gué consiste la saponificacion (0,5 puntos).

d) Mencione dos grupos de lipidos insaponificables (0,5 puntos).

2) Las mitocondrias son unos organulos que estan presentes en las células eucariotas.

a) Haga un esquema o dibujo de una mitocondria y sefiale sus componentes (1 punto).

b) Indique la localizacidén en las mitocondrias de los siguientes procesos metabdlicos: cadena de
transporte de

electrones y ciclo de Krebs (0,5 puntos).

c) ¢ Como se llaman los productos del ciclo de Krebs que al oxidarse ceden sus electrones a la
cadenade

transporte electronico?, ¢.clales el aceptor final de los electrones? (0,5 puntos).

3) Respecto al ciclo celular.

a) Defina el estado de interfase de dicho ciclo, e indique en qué forma se encuentra el material
genético de la célula en ese estado (0,5 puntos).

b) Sefiale los distintos periodos en los que se divide la interfase (0,75 puntos).

c) Explique lo que ocurre en cada uno de ellos (0,75 puntos).

4) La siguiente secuencia polinucleotidica corresponde a un fragmento del inicio de un gen de una
cepa bacteriana:

3' TACAATTCCCGGGCAACACAC 5

a) Escriba la secuencia de bases del ARN mensajero que se puede sintetizar e indique su
polaridad (0,5 puntos).

b) ¢ Cudl es el nUmero maximo de aminoacidos que puede codificar este fragmento? (0,5 puntos).
c) ¢, Qué caracteristicas del codigo genético ha utilizado para determinar el nUmero de
aminoacidos? (0,5

puntos).
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¢,como pudo
producirse la variante? (0,5 puntos).

5) En la industria alimentaria existen procesos en los que se utilizan levaduras.

a) Ponga un ejemplo de proceso industrial relacionado con la industria alimentaria en el que se
utilicen levaduras e indique como se denomina el proceso metabdlico que tiene lugar (0,5 puntos).
b) ¢ Cual es es balance global del proceso metabdlico citado anteriormente? (0,5 puntos).

¢) Realice un esquema de la organizacion celular de las levaduras (1 punto).

OPCION B

1) En relacién con los glucidos:

a) Indique si los siguientes compuestos: sacarosa, almidon, glucégeno y lactosa son disacaridos o
polisacéaridos (1 punto).

b) En relacion con los compuestos indicados en el apartado anterior, indique en qué tipo de célula,
animal o vegetal, se encuentran los homopolisacaridos y cuél es su funcién (1 punto).

2) La siguiente via metabdlica, cuya reaccion global se indica a continuacion, es esencial para el
metabolismo de las células animales:

Glucosa+ 2 NAD* + 2 ADP + 2 Pi ® 2 Piruvato + 2 NADH + 2H" + 2 ATP + 2 H,0

a) Indique el nombre de la via y en qué compartimento celular se produce (0,5 puntos).
b) Explique los posibles destinos metabdlicos que puede tener el piruvato producido (I punto).
c) Escriba la reaccién global de oxidacion de la glucosa (0,5 puntos).

3) En relacion con los procesos de mitosis y meiosis celulares:

a) Haga un esquema comparativo entre la metafase mitética y la primera metafase meiotica en un
organismo 2n=4 cromosomas (1 punto).

b) Durante la mitosis, indique en qué momento se transforma la cromatina en cromosomas y
cuando se transforman los cromosomas en cromatina (0,5 puntos).

¢) En la meiosis: indique en qué fase o periodo se separan los cromosomas y en qué periodo o
fase se separan las cromatidas (0,5 puntos).

4) En relacién con la expresion de la informacion genética:
a) Cite y defina los dos procesos que tienen lugar en la expresiéon de la informacién genética (1

punto).
b) Dénde tienen lugar los procesos anteriores en células procariotas y eucariotas (1 punto).
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5) En relacion con la respuesta inmune primaria y secundaria:

a) Cuando se origina la respuesta inmune primaria y cuando la secundaria (0,5 puntos).

b) Explique dos diferencias entre la respuesta inmune primaria y la secundaria e indique qué tipo
de células son las responsables de las diferencias entre ambos tipos de respuestas (0,75 puntos).
c) ¢, Qué método de inmunizacion artificial se basa en inducir el desarrollo de la respuesta inmune?.
Explique el procedimiento de este método y su finalidad (0,75 puntos).
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

OPCION A

1) Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 3y al criterio de evaluacion 2. .

a) Se adjudicaran hasta 0,5 puntos si se indica que los triacilglicéridos o triglicéridos estan
formados por la esterificacion de tres moléculas de acidos grasos, saturados o insaturados, con
una molécula de glicerina. .

b) Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por indicar que los aceites contienen una mayor proporcion de
acidos grasos insaturados que los sebos.

c) Se adjudicaran hasta O,5 puntos si se explica que la saponificacion es una hidrélisis alcalina
(reaccién entre un acilglicérido y una base) en la que se produce jabén.

d) Se adjudicaran 0,25 puntos por cada grupo de lipidos insaponificables mencionado (asteroides,
terpenos, etc.).

2) Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 4 y a los criterios de evaluacién 1y 5.

a) Se adjudicara hasta 1 punto si se sefiala correctamente: membranas mitocondriales (externa e
interna), matriz, crestas mitocondriales, particulas F, mitorribosomas y ADN mitocondrial. Para
obtener un minimo de 0,5 puntos debe figurar la doble membrana y las crestas mitocondriales.

b) Se adjudicaran 0,25 puntos por indicar que la cadena de transporte de electrones se localiza en
las crestas mitocondriales y otros 0,25 puntos por indicar que el ciclo de Krebs se localiza en la
matriz mitocondrial.

c¢) Se adjudicaran 0,25 puntos por citar los coenzimas reducidos (NADH y FADH;) y otros 0,25
puntos por mencionar al oxigeno como aceptor final de los electrones.

3) Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 4, y al criterio de evaluacion 4.

a) Adjudicar hasta 0,25 puntos por definir la interfase como el periodo celular entre dos mitosis
sucesivas; aparente reposo durante el cual se sintetizan la mayor parte de los componentes
celulares. Anadir otros 0,25 puntos por mencionar que el material genético se encuentra en forma
de cromatina.

b) Adjudicar 0,25 puntos por mencionar cada uno de los siguientes periodos: Gl, Sy G2.

c¢) Adjudicar 0,25 puntos por la explicacion de cada una de las siguientes etapas: Gl es el periodo
de maxima actividad metabdlica; S: sintesis del material hereditario; G2: sintesis del resto de
material necesario para que se lleve a cabo la mitosis.

4) Esta pregunta esta relacionada con el bloque de contenidos 5y el criterio de evaluacién 7.

a) Adjudicar 0,25 puntos por expresar correctamente la secuencia polinucleotidica del ARN
mensajero, y afiadir 0,25 puntos por determinar su polaridad.

5' AUGUUAAGGGCCCGUUGUGUG 3

b) Adjudicar 0,5 puntos por contestar que el nimero es 7.

c¢) Adjudicar 0,25 puntos por expresar que 3 bases codifican un aminoacido (cédigo en tripletes), y
otros 0,25 puntos por expresar que la lectura es sin comas o sin solapamiento.

d) Adjudicar hasta 0,5 puntos por comentar que se produce por la existencia de una mutacion
puntual en el ADN que origina un codén de terminacion.
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5) Esta pregunta se relaciona con los bloques de contenidos 3, 4y 6 y los criterios de evaluacion 5
y 9.

a) Se adjudicaran 0,25 puntos por mencionar un ejemplo correcto (ejemplo: obtencion de vino). Se
obtendran otros 0,25 puntos si se hace referencia al proceso de fermentacion (siguiendo el
ejemplo, fermentacion alcohdlica).

b) Se adjudicaran 0,5 puntos si se especifica el balance global de dicho proceso glucosa 2 etanol +
2 COs.

c) En esta cuestion, dependiendo de la claridad y precision del esquema, se otorgaran hasta 1
punto. Para obtener 0,5 puntos el esquema, como minimo, debera hacer referencia a la presencia
de nucleo.

OPCION B

1) Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 3y al criterio de evaluacién 2.

a) Se adjudicaran 0,25 puntos por cada compuesto cuya relacion con el tipo de glucido sea la
correcta.

b) Se adjudicaran 0.25 puntos por la localizacion de cada compuesto (almidén en la célula vegetal
y glucégeno en la célula animal) y otros 0,25 puntos por indicar cada funcién correcta (almidén:
funcidn de reserva, energética y glucégeno: funcion de reserva/energética).

2) Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 4 y al criterio de evaluacion 5.

a) Se adjudicaran 0,25 puntos por indicar que se trata de la glucolisis y otros 0,25 puntos por
indicar que tiene lugar en el citoplasma celular.

b) Se adjudicaran 0,5 puntos por indicar que uno de los destinos es pasar al interior de la
mitocondria, transformarse en acetil-CoA y entrar en el ciclo de Krebs para continuar la oxidacion
completa de la glucosa en la respiracion. Adjudicar hasta 0,5 puntos mas si se indica que otro de
los posibles destinos es seguir una via fermentativa (alcohdlica, lactica etc).

c¢) Se adjudicaran 0,25 puntos por indicar los productos de la reaccion y otros 0,25 puntos
adicionales si se encuentra ajustada (glucosa + 60, ® 6CO, + 6 H,0).

3) Esta pregunta corresponde al bloque de contenidos 4 y al criterio de evaluacion 4.

a) Se adjudicaran hasta 05 puntos por cada uno de los esquemas. En ambas situaciones se
debera valorar el nUmero de los cromosomas dobles en la placa metafasica de mitosis y de los
bivalentes en la de meiosis I.

b) Se adjudicaran 0,25 puntos al especificar que se trata del proceso de profase mitotica en el
primer caso y otros 0,25 puntos al especificar que es durante el periodo de telofase en el segundo
caso.

c¢) Se adjudicara 0,25 puntos por indica que es durante la anafase | en el primer caso, y otros 0,25
puntos por indicar que es durante la anafase Il de la meiosis en el segundo caso.

4) Esta pregunta esté relacionada con el bloque de contenidos 5 y criterio de evaluacion 7.

a) Adjudicar 0,25 puntos por citar el proceso de transcripcidon y otros 0,25 puntos por el de
traduccién. Afiadir 0,25 puntos por explicar que la transcripcion es la sintesis de una cadena de
ARN que tiene la secuencia complementaria de una cadena de ADN que actliia como molde.
Afnadir otros 0,25 puntos por explicar que la traduccion es la sintesis de una cadena polipeptidica a
partir de una secuencia de ARN-m.

b) Otorgar 0,25 puntos por indicar que la transcripcion tiene lugar en el nicleo de células
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(ribosomas/ribosomas asociados al reticulo endoplasmatico rugoso). Afiadir otros 0,5 puntos por
mencionar que la transcripcion y la traduccién tienen lugar en el citoplasma de células procariotas.

5) Esta pregunta esta relacionada con el bloque de contenidos 7 y el criterio de evaluacion 10.

a) Adjudicar 0,25 puntos si se menciona que la respuesta primaria se desarrolla ante la primera
exposicion al antigeno. Otros 0,25 puntos si se asocia la respuesta secundaria con la segunda
exposicion al antigeno.

b) Otorgar 0,25 puntos por cada diferencia correcta. Por ejemplo: la respuesta primaria tarda mas
en desarrollarse que la secundaria, los anticuerpos sintetizados en la respuesta secundaria se
producen en mayor cantidad que en la respuesta primaria, etc. Aiadir otros 0,25 puntos por indicar
a los linfocitos de memoria como responsables de las diferencias entre ambos tipos de respuestas.
c¢) Adjudicar 0,25 puntos si se menciona el método de vacunacion. Afadir hasta 0,5 puntos si se
hace referencia al suministro de antigenos no virulentos a un organismo sano, con objeto de
provocar la respuesta inmune primaria y asi desarrollar memoria inmunologica. De esta manera, el
organismo, ante un nuevo contacto con el antigeno virulento, desencadena la respuesta
secundaria y evita la enfermedad.
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